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Intelligenter direktionaler FEHLERSTROM-Anzeiger
fur Hochspannungs-Freileitungen 6-132 kV

* Erkennt und signalisiert
Erdschluf3- und KurzschluR3-
(PTP) Fehler.

* Richtungserkennung und Anzeige
von Erdschluf? -Fehlern (PTG).

» Unempfindlich gegen kapazitive
Entladestrome und Anderung
der Versorgungsrichtung.

e Interner Zahler und Protokoll.

» Verschiedene Speisemoglichkeiten

 Relais-Ausgang zum Anschluf3 an m S|
Kommunikations-Geréate und
SCADA RTU’s (Option).

Der LineTroll 3500 ist fiir den Einsatz in elektrischen Verteilnetzen mit tGber
Widerstand geerdetem Nulleiter, isoliertem Nulleiter und in geléschten Netzen
(Petersenspule) geeignet. Der Einsatz neuester Technologien erméglicht dem
Anwender frei programmierbare Funktions-Parameter zur optimalen
Anpassung an individuelle Anforderungen.

Im Jahr 1977 gegriindet hat Nortroll inzwischen umfangreiche Erfahrung auf
dem Gebiet der Fehlersuche, Automation und Uberwachung von Verteilnetzen.
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1. LINETROLL 3500 EINFUHRUNG

Der LINETROLL 3500 wird zur schnellen Lokalisierung von Kurzschliissen (PTP) und
Erdschlissen (PTG) in Freileitungsnetzen eingesetzt. Der LINETROLL 3500 ist ein 3-phasiges
Gerét zur vollen Abdeckung der verschiedenen moglichen Fehlerkonfigurationen. Er ist fir den
Einsatz in Netzen mit isoliertem oder tber Impedanz geerdetem Nulleiter und auch in
kompensierten Netzen (Petersenspule) geeignet.

Die Anzeiger werden an strategischen Stellen wie z.B. Abzweigen und Trennstellen entlang der
Freileitung plaziert. Sie werden direkt am Hochspannungsmast 4-5 Meter unterhalb der Leiterseile
montiert. Die Befestigung erfolgt mit Schrauben oder Spannbandern sicher und schnell ohne
Abschaltung der Leitung.

Detektierte Fehler auf der Leitung werden mit hellen blinkenden LED’s in rot und/oder griin
signalisiert. Eine blinkende LED (rot oder griin) signalisiert Erdschlul?. Bei KurzschluR blinken
beide LED’s. Als Option ist auch eine Signalisierung mit zusatzlichem Xenon Blitz lieferbar. Die
Farbe der blinkenden LED zeigt bei Erdschluf die Richtung zum Fehler an.
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Fig. 1. Anzeige bei Erdschluf (PTG) und KurzschluR (PTP)

Im Erdschlul3fall (PTG) sprechen alle im Abzweig montierten Anzeiger an sowohl vor als auch
hinter der Fehlerstelle. Bei Kurzschluf3 (PTP) werden nur die zwischen Versorgungstrafo und
Fehlerstelle montierten Anzeiger getriggert.
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2. FUNKTIONSBESCHREIBUNG

Der LINETROLL 3500 ermdglicht die rasche Lokalisier- Lemacs

ung von Stérungen zur Reduktion der Abschaltzeiten. ®\

Dies bedeutet eine erhebliche Erhohung der Netzqualitat r l M t
zur Zufriedenstellung lhrer Kunden (Stromabnehmer). 1 {

Ein weiterer wichtiger Aspekt fiir den Einsatz von Fehler- (e * o
strom-Anzeigern ist die Vermeidung von zusétzlichen

Schaltungen von Leistungsschaltern und Trennern zur P s

‘ ‘ BLOCKIERT BEREIT $1 ANZEIGE t

Fehlerlokalisierung. Dadurch kann die Abniitzung der
Schaltanlagen durch unnétige KU’s deutlich reduziert
werden.

Verifikationszeit 3 Sek.

Fig. 2. Fehler Sequenz

Der LINETROLL 3500 basiert auf der Detektion des elektromagnetischen Feldes unterhalb der
Leiterseile. Die Geréate sind komplett autark aufgebaut und bendtigen daher keinerlei zusétzliche
Transformatoren oder Verbindungen. Die Triggerung des Anzeigers im Stoérungsfall erfolgt durch
spezielle definierte Sequenzen der Freileitungs-Parameter.

Diese sind wie folgt: (siehe auch Fig.2)
1) Die Leitung muB mindestens seit 5 Sekunden eingeschaltet sein.
2) Der Fehlerstrom durch Kurzschluf3 (PTP) oder Erdschlu® (PTG) muf3 schnell tiber einen
voreingestellten Wert ansteigen.

Sensor Prinzip

Der Prozessor im Anzeiger benétigt ca. 60 ms

zur Erkennung des Fehlers. Er analysiert das Signal
und erwartet eine Abschaltung (wenn programmiert)
vor Start der Anzeige. Diese 3 Sek. Periode wird als
Verifikationszeit bezeichnet.

Zur Anzeige von KurzschluB (PTP) missen folgen- U”T z BT ”é
de Bedingungen erfullt sein: o —w l,
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1. Leitung mindestens 5 Sek. ein.
2. Strom (berschreitet voreingestellten Minimalwert.

Zur Anzeige von Erdschlul3 (PTG) missen folgende zwei Bedingungen erfullt sein:

1. Leitung mindestens 5 Sek. ein. Die Strom-Entladetransiente tibersteigt den voreingestellten Wert.
Der Anzeiger macht jetzt eine Analyse der Strom-Entladetransiente lo und der Restspannung.
Diese Analyse ermdglicht den Anzeigern festzustellen, ob sie zwischen dem Versorgungstrafo
und der Fehlerstelle, hinter der Fehlerstelle oder in einem anderen mit der Sammelschiene
verbundenen Abzweig montiert sind.

2. Ein Anstieg des E-Feldes aufgebaut durch die Restspannung von mindestens 50%.
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3. ANWENDUNG

Fur den Einsatz von LINETROLL 3500 Anzeigern ist normalerweise keine vorhergehende
Netzanalyse erforderlich. Fir den wirtschaftlich optimalen Einsatz wird der Einbau an folgenden
Punkten empfohlen:

 An leicht zuganglichen Stellen des Netzes zur einfachen Uberwachung im Storungsfall, zum
Beispiel in der Ndhe von StraRen. Die Verwendung von Fernglasern ist empfehlenswert.

» Vor und hinter schwer zugénglichen Stellen (Gebirge, Walder, usw.) zur schnellen
Lokalisierung.

* In der Nahe von Abzweigen zur raschen Erkennung des betroffenen Abzweiges. Bei Montage an
Abzweigstellen wird die Montage eines Anzeigers pro Abzweig empfohlen um im Stérungsfall
die vollstandige Information verfligbar zu haben. Wird dies nicht gemacht, kann bei Triggerung
eines Anzeigers durch eine intermittierende Stérung Verwirrung entstehen, falls der eigentliche
Fehler in einem Abzweig ohne Anzeiger ist.

* In der Nahe von Netztrennstellen zur schnellen Lokalisierung und Isolation der Stérung um die
nichtbetroffenen Bereiche rasch wieder in Betrieb nehmen zu kénnen.

* In Verbindung mit ferngesteuerten Stationen, wo der Anzeiger mit der Fernwirkeinrichtung
(RTU) gekoppelt die Netzleitstelle direkt Uber die Fehlerposition informieren kann.

LINETROLL 3500 gekoppelt mit einer Fernwirkeinrichtung (RTU):

Der LT 3500 kann mit einer Relaiskarte bestuickt werden, die
direkt in der Halterung untergebracht wird. Es stehen vier verschiedene
Meldungen an die Fernwirkeinrichtung zur Verfigung.

Die Ausgangssignale kdnnen wie folgt melden:
* Fehler in Richtung rot als Wischermeldung
» Fehler in Richtung grun als Wischermeldung oder
» Fehler in Richtung rot als Dauermeldung bis Anzeiger resettiert
* Fehler in Richtung grun als Dauermeldung bis Anzeiger resettiert

Die Relaiskarte hat auch einen Eingang zur Ruckstellung des Anzeigers uber die

Fernwirkeinrichtung. Fir diese Anwendung kann der LT 3500 an Stelle der Batterieversorgung von
einer externen DC-Quelle (10-24VDC) der Fernwirkeinrichtung gespeist werden.
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Der LINETROLL 3500 ist geeignet fur:

* Hochspannungs-Freileitungsnetze 6-132kV.

* Netze mit isoliertem Nulleiter.

» Kompensierte Netze (Petersen-Spule).

* Netze mit tber Widerstand geerdetem Nulleiter.
* Ein- und dreiphasige Netze.

4. TECHNISCHE SPEZIFIKATION LT 3500

BLOCKIERZEIT BEI LEITUNGS-ZUSCHALTUNG:
5 Sekunden

ANZEIGE KRITERIEN BEI KURZSCHLUSSFEHLER (PTP)
1) Leitung mindestens 5 Sek. ein - gefolgt von
2) Fehlerstrom (50Hz) (ibersteigt voreingestellten Wert innerhalb von 60 ms.

ANZEIGE KRITERIEN BEI ERDSCHLUSSFEHLER (PTG)
1) Leitung mindestens 5 Sek. ein - gefolgt von
2) Die Strom-Entladetransiente tbersteigt den voreingestellten Wert innerhalb von 60ms.
3) Ein 50% Anstieg des E-Feldes aufgebaut durch die Restspannung

MINDESTDAUER DES FEHLERS:
Minimum 60 ms

ANZEIGE:
1) Anzeige uber hoch intensive LED (1Hz);
zwei Farben, ROT und GRUN.
2) Zukunftig als Option Xenon Gas Blitz, 0.2 Joules pro Blitz alle 5 Sek.

Die LED blinkt bis zum Ablauf der Zeitriickstellung, bis zur Ruckkehr der Leitungsspannung (bei
Spannungs-Ruckstellung) oder bis der Anzeiger manuell mit Magnet zuriickgestellt wird.

RUCKSTELLUNG:
1) Spannungsriickstellung, verzégert 5 Sek. - auf Wunsch nur fur Kurzschluf3fehler oder
abgeschaltet
2) Zeitriickstellung:
fir LED Werkseinstellung 6 Stunden (durch Nortroll Personal einstellbar)
3) Manueller Rickstellung tber internen Magnet.

STROMVERBRAUCH:

Nicht aktiviert: 400 uA
IR aktiviert: 500 uA
Blinken aktiviert: 10 mA
RELAIS AKTIVIERT 80mA
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